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内循环下的国内价值链长度与经济波动
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摘要:科学剔除中国区域间投入产出表的外循环成分以准确刻画纯国内投入产出关系，基于此测度内循

环下的国内价值链( NVC) 长度，然后利用中国省市-行业维度面板数据研究其对经济波动的影响，得到的主
要结论有: 第一，促进内循环下的 NVC长度延伸能显著降低中国经济波动水平，其作用机理在于增强产业韧
性、激发国内需求及弥补制度环境的不足。第二，当开放度和全球价值链( GVC) 分工地位较高时，延长 NVC

长度对经济波动的平抑作用更为显著，在全面扩大开放的当前时期，中国应借助 NVC 长度提升与 GVC 地位
攀升的战略协同来稳定经济运行。第三，相比而言，提升制造业以及东部区域各行业 NVC 长度对减缓经济
波动发挥了更为关键的作用。因此，着力延长内循环下的国内价值链长度并合理定位政策举措，是稳定经济
的重要手段。
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一、引言与文献综述
在由“全球化解绑”驱动形成的跨国生产网络下，我国依靠中间生产环节和市场外移，在短期内破

除了本土供给和需求双弱对产业发展的制约，依靠外循环迅速成为世界制造中心［1］，实现了产业与经

济的持续快速发展。然而在经历美国金融危机后，主导全球生产网络的发达国家为了强健国内价值
链( NVC) 和产业链，开始推动制造业回归与逆全球化［2］，使得长期依赖外循环的中国经济在贸易和生
产领域面临极大不确定性，供需两侧外源冲击频发，引致经济波动风险明显上升，亟需形成稳定经济

的新动力。遗憾的是，在外循环长期主导下，我国内循环发展滞后，NVC长度比较有限，导致本土产业
关联与市场活力不足，不仅难以应对外部供需两侧冲击，而且无法为经济持续增长提供足够的市场和

要素支撑。为此，我国提出建立以“内循环”为主体的双循环新发展格局这一应对举措，要求各产业在
高水平对外开放的同时，基于国内市场和国内需求深化内循环下的省域及行业间分工联系，提升 NVC
长度［3］。在此背景下，明晰内循环下的 NVC 长度对经济波动的影响和机制，对我国利用国内大循环
稳定经济有重要的决策参考价值。
本文相关文献主要集中在两个方面。一是对价值链长度的研究。价值链长度被学界定义为初始

投入品经加工成为消费品所经历的分工阶段数，可反映生产分工的细化程度和复杂度［4］。
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Dietzenbache et al．［5］率先以平均传递步长刻画分工参与者间距，为价值链长度分析奠定了基础。随
后，Fally［6］、Antràs et al．［7］从生产阶段数出发，利用生产距离最终消费经历的阶段数定义价值链长度，
倪红福等［8］将该方法引入世界投入产出模型，区分跨国和国内分工构造了价值链长度测度方法。更
进一步，Wang et al．［4］对价值链长度进行重新定义，并将此划分为纯国内、传统贸易和全球价值链
( GVC) 生产长度三部分。近年来，学界将这些方法广泛用于经验分析，多关注 GVC 后向关联形成的
国内链条长度及其提升机制和经济效应［9-10］。
二是对价值链与经济波动间联系的研究。目前，从生产长度切入的文献并不多见，且大多基于全

球价值链这一外循环视角展开。其中，部分学者认为由 GVC 催生的中间品贸易在危机中表现出更强
稳定性［11］，并且在发达国家提供中间品、发展中国家基于此生产低成本出口品的分工格局下，前者获
得了低物价波动、低通胀的好处，后者也得以借助国际需求稳定经济，从而形成世界经济波动收窄的
共赢局面［12］。另一类文献认为 GVC是经济波动的放大器，会导致贸易在危机中出现超调波动［13］，具
有增加冲击风险［14］、传递放大不稳定因素［15-16］等作用，是引起经济波动并导致国际波动趋势同步化
的重要原因［17］。另外，少数学者从生产长度视角进行的逻辑论述指出，促进 GVC 后向关联形成的国
内链条长度提升，能避免生产环节暴露于外部不可控风险环境［10］，有利于增强产业链供应链安全

性［3］，减少经济波动风险，但这一分析思路仍局限于外循环层面。
综上可见，已有文献集中于探讨全球价值链这一外循环对经济波动的影响，未能解释内循环下

NVC长度延伸的作用，无法为我国在内循环体系中基于价值链分工科学定位稳定经济的政策举措提
供参考。一般来说，外循环下的 GVC供给或消费端在国外，链条的国内长度变动会直接影响外界风
险传输进而作用于本国经济波动。与之不同，内循环下的 NVC 从要素供给到消费端均在国内进行，
链条长度延伸会作用于产业关联和市场供需等国内因素，已有理论未能就此解释 NVC 长度延伸如何
影响经济波动。鉴于此，本文将分析内循环下 NVC 长度延伸作用于经济波动的机理，然后基于中国
区域间投入产出表( CMＲIO) 识别内循环下的 NVC长度，利用我国 30 个省市行业维度的面板数据，研
究其对经济波动的影响。边际贡献在于: 第一，通过剖析内循环下 NVC 长度延伸的作用，将价值链与
经济波动领域的研究范围由外循环深化至内循环，提升此领域研究深度。第二，联系内循环下 NVC
长度延伸引起产业关联、市场供需等国内因素变动的后果，从产业韧性、消费需求及制度环境等方面
厘清 NVC长度对经济波动的作用机理，为我国利用内循环稳定经济提供决策依据。第三，科学剔除
CMＲIO的外循环成分，构造内循环下的 NVC长度识别方法，为后续文献基于 CMＲIO分析内循环下的
本土生产分工提供了新思路。
二、理论分析与研究假说
在内循环体系下，随着本土生产分割逐渐深入，各产业生产链条将从功能上被细化拆分并在空间

上跨区域拓展，那么从初始要素投入到最终消费品的生产流程将囊括更多区域和行业的生产者，实现

NVC长度延伸，这会增强产业关联并改善市场供需，进而通过提升产业韧性、激发国内需求及弥补制
度环境不足等途径减缓我国经济波动。
首先，提升产业韧性。从产业韧性的表现来看，生产分工中各环节供需匹配度以及特定环节供给

的强健程度决定着产业在面临市场风险时适应调整并迅速恢复稳态的能力［18］，是影响经济波动水平

的重要因素。从环节间供需匹配来看，在 NVC 长度提升的过程中，生产者依据区域间要素结构差异
分割配置生产环节，进而可在更大的地域和行业范围内选择供应商，有利于增强供应来源的可替代

性，减少供应风险; 同时，区域分工网络因 NVC 长度延伸而不断织密，通过融入更多参与者并使之建
立常态化互动协作关系，有利于链上企业信息互通共享进而协同进行生产与库存决策，增进各环节供

需匹配质量，使得产业更具韧性。那么当遭遇冲击时，链上企业即可基于市场信号协同灵活应对，形
成更强适应调整能力［19］，减少经济波动。从各环节供给质量来看，随着 NVC长度延伸，企业外包劣势
工序并专业化于优势制造环节，有利于链上各环节企业基于自身在优势环节的知识和人力资本积累，

强化在该环节实现创新的能力，进而提升各环节供应质量。尤其是企业间关联与互动因 NVC 长度延
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伸而增强，不仅为链上企业组建创新联盟、开展协同创新提供了契机，而且也扩大了知识溢出的空间
范围，有利于降低创新活动的成本、难度和风险，助力产业攻克核心技术卡脖子难题，实现关键环节自
主可控且供给强健稳定［20］，进而增强产业韧性，提升各产业对外部不确定性冲击的应对能力［18］，降低

经济波动风险。
其次，激发国内需求。内需不足是我国内循环不畅、难以抵御外部需求端风险进而引致经济波动

的重要原因。相反，内循环下的 NVC长度延伸可创造激发内需的条件，一方面，在 NVC长度延伸的过
程中，企业外包劣势工序而将资源集中于核心制造环节，有利于其凭借核心环节优势和专业化分工提

高利润率，并向价值链更高端跃升; 同时，被外包的工序往往是承接企业的优势生产阶段或高于其原

有业务的更优工序［21］，那么外包业务承接企业也将获得利润更大化与工序升级利益。在此情形下，
NVC链条上的劳动者则能依靠从事更高端环节生产以及企业高利润率而获取更多工资报酬，为激发
国内需求打下收入基础。另一方面，随着 NVC 长度提升，各产业可在更大的地域和行业范围内整合
多样性要素、技术或设计，从而推动本土产品供应种类增多、技术含量提升且成本下降，有利于从供给
端为激发国内需求奠定基础。凭借以上作用，延长内循环下的 NVC 长度将有效激发国内需求，使各
产业在外部需求疲软时可依靠强有力的内需驱动经济持续增长，抑制经济波动。
最后，弥补制度环境的不足。目前我国制度环境存在明显不足，主要体现在区域间市场分割严

重、市场化水平有限［22］，这导致我国难以形成一体化大市场，无法为经济持续增长提供足够的市场和
要素支撑。在 NVC长度延伸的过程中，产业内龙头企业和核心企业凭借自身政企关系与较强的环节
配置能力，将本地生产资源嵌入其他省市生产网络，有利于增强区域间产业关联，破除地方保护主义

和区域市场壁垒，同时，凭借 NVC长度延伸对信息传递范围的扩大作用，还能打破市场分割造成的信
息沟通障碍，推动建立市场准入畅通、竞争充分有序的全国统一大市场。在此情形下，生产者即可及
时、准确获取全国各区域需求偏好和市场规模信息，进而拓展销售市场并精准对接不同地区需求，有
利于分散国内需求端风险，减少经济波动。另外，内循环下的 NVC长度延伸还可帮助各产业形成“地
瓜经济”，通过紧密串联产业上下游各区域生产者，充分吸收国内多样化比较优势生产要素而支撑本
地经济发展，破解市场化水平有限导致要素跨区域流动受阻的问题，这不仅会提升本地生产效率，增

强各行业对风险因素的抵抗能力［23］，还能为本地经济持续增长提供更强动力，进而减缓经济波动。
据此提出假说 1。
假说 1: 提升 NVC长度能够通过增强产业韧性、激发国内需求与弥补制度环境不足等途径降低我

国经济波动水平。
历史上我国实行了先推进外循环后推进内循环的经济赶超战略，目前 NVC 发展水平相对滞

后［24］。开放度更高的区域和行业通过深度参与 GVC，不仅能凭借全球生产链条内移而促进区域间开
放，为 NVC长度延伸提供必要条件，而且能从更成熟的 GVC 中学习先进的链条运作和管理经验［25］，
便利生产者在延长 NVC长度的过程中，进一步提高链上各环节空间配置和协作管理效率，从而放大
NVC长度延伸的积极作用，更有利于减缓经济波动。从分工地位来看，在 GVC 中处于较高地位的生
产者，更有可能参与组织协调、链条管理等活动，并将学习积累的此领域经验投入到 NVC 长度延伸和
治理活动中。同时，高地位生产者在市场竞争的倒逼下积累了更多高质量要素，这些要素包含在投入
品内伴随 NVC长度延伸向不同环节企业传递，更有利于增强产业韧性、激发国内需求，加之这些生产
者在政企关系和生产环节配置能力上具有独特优势，可主导 NVC 长度延伸并借此打破区域间市场壁
垒，进而能有效弥补制度环境的不足。因此，GVC分工地位更高的地区和行业延伸 NVC 长度，对经济
波动的减缓作用更强。据此提出假说 2。
假说 2: 当开放度和国际分工地位更高时，NVC长度延伸的经济波动减缓作用更强。
三、计量模型、变量和数据
( 一) 计量模型设定

为验证内循环下的 NVC 长度延伸能否降低我国经济波动水平，本文基于省市-行业维度面板数
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据，建立以下计量模型。
VOLAih，t = α + β1NVCLih，t + β2Γ + μt + vi + h + φih + εih，t ( 1)
其中，t表示年份，i 表示我国各省市，h 表示行业。VOLAih，t 代表 i 省市 h 行业的经济波动水平，

NVCLih，t 表示 i省市 h行业内循环下的 NVC长度，Γ代表控制变量，εih，t 是随机误差项，μt、vi、h、φih 分

别代表时间、地区、行业、以及地区 -行业固定效应。根据 CMＲIO和各变量数据可得性，本文选取2010、
2012、2015 和 2017 年中国 30 个省市( 剔除西藏) 行业层面的面板数据展开实证分析。
( 二) 变量构造和数据说明

1． 内循环下的 NVC长度
世界投入产出表统计范围局限于一国行业维度，据此无法将 NVC长度测度结果细化至省份-行业

层面，这会导致样本容量过小，影响实证结果可靠性。鉴于此，本文将基于 CMＲIO 构造内循环下的
NVC长度识别方法，然而 CMＲIO统计包含了进口中间投入与出口品生产，若要构造该方法，须剔除这
些外循环成分。为此，本文将 CMＲIO中的进口来源地和出口目的地视为虚拟省份，记为 F省份，然后
将出口和进口向量扩展为描述 F省份各行业与国内其他省市-行业投入产出关系的矩阵。具体是:
首先，处理出口部分。CMＲIO中出口列向量各元素可视为国内各省市供给 F 省份以满足后者中

间和最终使用的产品金额，因此本文按照所有省市-行业产出用于国内中间和最终使用的比例，将出
口列向量拆分为 F省份的中间使用列向量和最终使用列向量，再利用中国各省市-行业产出分别作为
国内 30 个行业中间使用的比例①，将上述中间使用列向量拓展为 F省份的中间使用矩阵。其次，处理
进口部分。CMＲIO中的进口行向量各元素可视为各省市从 F省份购买用于本地中间投入和最终消费
的产品金额，对此，本文按照各省市-行业生产过程中分别使用国内 30 个行业中间投入的比例，将进口
行向量的中间投入部分拓展为各省市-行业使用 F省份不同行业中间投入的矩阵，然后按照各省市最
终使用中源自国内 30 个行业的占比，将进口行向量中为满足国内最终消费的部分拓展为各省市对 F
省份不同行业产品的最终使用矩阵。同理，可将进口后用于出口的部分细化为 F 省份内部的中间品
流量矩阵和最终使用矩阵。最后，处理增加值部分。假设 F 省份各行业和国内其他省份相应行业的
增加值率相同，据此计算得到 F省份各行业增加值。
经过上述处理后，参照 Wang et al．［4］ 的方法，将各省市 -行业的增加值进行分解，获得增加值分

解矩阵 V̂BŶ及引致总产出矩阵 V̂BBŶ，接下来的关键处理步骤是，对 V̂BŶ及矩阵 V̂BBŶ进行筛选，剔除
各省市 -行业使用 F省份中间投入( 即进口) 所引致的产出部分、以及各省市 -行业为生产 F省份所需
产品( 即出口) 而投入的增加值，只保留源于国内 31 个省市且被 31 个省市最终吸收的增加值和产出
数据，进而科学扣除参与外循环的价值成分，准确刻画纯国内投入产出关系。在此基础上，本文利用式
( 2) 和式( 3) 测度了各省市不同行业在内循环下的 NVC前向平均生产长度 PLv与后向平均生产长度
PLy。

PLv = V̂BBY / V̂BY ( 2)
PLy = VBBŶ /VBŶ ( 3)
鉴于各行业同时存在前向和后向生产关联，本文构建式( 4) 测度特定省市-行业通过前向和后向

关联在内循环下所能串联起的 NVC长度。
NVCL = PLv × PLy ( 4)
2． 经济波动
目前，已有文献普遍采用经济增长率的滚动标准差来度量经济波动水平［26］，但由于经济增长存

在长期趋势，增长率波动并不能准确反映真实经济波动水平。因此，本文借助 HP滤波方法对省市-行
业维度的生产总值进行分解，以去除长期趋势后获得的波动性成分为基础，测算该波动成分的五年滚
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①2010 年 CMＲIO包含 30 个行业，其余年份 CMＲIO包含 42 个行业，为保证行业分类统一，本文将其余年份 CMＲIO的部分行业合
并，对应至 2010 年 CMＲIO的 30 个行业。
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动标准差，作为经济波动水平 VOLAih，t的代理变量。生产总值数据来自我国各省市发布的历年统计
年鉴。

3． 控制变量
本文选取了五个控制变量: 一是行业规模( SCAＲE) ，以各省市 -行业层面增加值产出的对数值表

示; 二是开放度( OPEN) ，以各省市出口占其生产总值的比重度量; 三是物价波动性( PV) ，以各省市消
费者物价指数的三期滚动标准差度量; 四是外商直接投资强度( FDI) ，以各省市外商直接投资占其生
产总值的比重度量; 五是政府干预能力( GOV) ，以各省市政府一般预算收入占其生产总值的比重反
映。其中，增加值产出数据来自 CMＲIO，其余数据来自《中国统计年鉴》。
四、实证结果与分析
( 一) 基准回归结果

本文在同时考虑各项固定效应的基础上，采用 OLS方法估计计量模型，表 1 结果显示，NVCL 变量
的估计系数显著为负，表明提升内循环下的 NVC 长度能显著降低我国经济波动水平，与假说 1 一致。
该结论从价值链视角证实了以内循环为主体的新发展格局对稳定经济的重要作用，同时说明延长
NVC长度可成为我国减少经济波动的有力抓手。改革开放以来，由于国内有效需求不足且供给质量
较低，我国将外循环作为发展经济的核心动力，各产业普遍依靠 GVC 获取高质量投入品进口供给和
产品出口机会，在长期中形成了外向型发展路径依赖，受此影响，我国各产业本土分工体系发展缓慢，

NVC长度有限，导致内循环不畅，在不确定性上升的外部环境下，难以支撑经济稳定。鉴于此，我国在
坚持高水平对外开放的同时，应以国内市场提质扩容为契机，积极深化本土分工协作体系，提升内循

环下的 NVC长度，以形成稳定国家经济的重要力量。

表 1 基准估计结果

变量 ( 1) ( 2) ( 3) ( 4) ( 5) ( 6)

NVCL － 0． 002 0＊＊

( 0． 001 0)
－ 0． 003 1＊＊＊

( 0． 001 0)
－ 0． 003 1＊＊＊

( 0． 001 0)
－ 0． 003 3＊＊＊

( 0． 001 0)
－ 0． 003 3＊＊＊

( 0． 001 0)
－ 0． 003 4＊＊＊

( 0． 001 0)

SCAＲE － 0． 025 5＊＊＊

( 0． 004 8)
－ 0． 025 7＊＊＊

( 0． 004 8)
－ 0． 025 4＊＊＊

( 0． 004 7)
－ 0． 025 4＊＊＊

( 0． 004 7)
－ 0． 025 4＊＊＊

( 0． 004 8)

OPEN 0． 052 9*

( 0． 032 0)
0． 075 2＊＊

( 0． 030 6)
0． 066 8＊＊

( 0． 033 2)
0． 058 4*

( 0． 033 4)

PV 0． 012 7＊＊

( 0． 004 9)
0． 012 5＊＊

( 0． 005 0)
0． 011 7＊＊

( 0． 005 1)

FDI － 0． 063 5
( 0． 092 3)

－ 0． 029 1
( 0． 098 0)

GOV － 0． 250 9*

( 0． 149 9)

常数项
0． 112 1＊＊＊

( 0． 009 0)
0． 493 7＊＊＊

( 0． 073 2)
0． 489 5＊＊＊

( 0． 073 2)
0． 464 8＊＊＊

( 0． 071 8)
0． 470 8＊＊＊

( 0． 072 8)
0． 497 8＊＊＊

( 0． 070 0)
样本量 3 234 3 234 3 234 3 234 3 234 3 234
Ｒ2 0． 695 7 0． 707 2 0． 707 5 0． 708 8 0． 708 9 0． 709 2

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性水平下显著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地
区、行业及地区-行业固定效应。

( 二) 内生性检验结果

本文采用两种方法进行内生性处理，结果如表 2所示。第一，构建工具变量。一是计算 1990年各省
市消费品零售总额在当年生产总值中的占比，将其与各年度人均互联网宽带接入端口( POＲT) 数量
相乘，作为 NVCL变量的工具变量( IV-a) 。其中，POＲT变量以各省市宽带接口数量与就业人数之比表
示。一般来说，历史上消费品零售活跃的省市为满足本地消费进行跨地区生产协作并延伸NVC长度的
动机更强，而以人均宽带接口数量提升表征的互联网发展又能为此提供必要条件，以两者相乘方式建

立的工具变量必然和 NVCL变量强相关，但构造 IV-a 工具变量所利用的历史数据无法直接影响当前
—5—
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表 2 内生性处理结果

变量

IV-a IV-b

第一阶段
( 1)

第二阶段
( 2)

第一阶段
( 3)

第二阶段
( 4)

联立方程

( 5)

NVCL － 0． 039 1＊＊＊

( 0． 009 8)
－ 0． 030 5＊＊＊

( 0． 008 0)
－ 0． 003 4＊＊＊

( － 0． 008)

IV 0． 246 9＊＊＊

( 0． 047 9)
0． 424 4＊＊＊

( 0． 075 8)
LM检验 33． 64＊＊＊ 41． 57＊＊＊

C-D检验 24． 35 32． 25
Hansen J 检验 0． 000 0． 000
F统计量 26． 59 31． 32
样本量 3 115 3 115 3 234 3 234 3 237

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性水平下显著，括号内是稳健
标准误; 各列实证控制时间、地区、行业及地区-行业固定效应。

经济波动水平，从而使得

该工具变量满足外生性

条件。二是借鉴杨 继
军［27］ 的做法，以生产总

值为基础，将各年度所有

样 本 按 照 5%、10%、
15%……95% 分位数分
割为 20 组，以各组 NVCL
变量均值作为组内所有

样本 NVC 长度的工具变
量( IV-b) 。这一工具变量
与 NVC 长度有密切相关
性，但因其是各组内所有

样本的NVC长度均值，因
此不能直接影响组内某单一样本的经济波动。本文利用两阶段最小二乘法( 2SLS) 与上述工具变量估
计计量模型后，列( 2) 和列( 4) 第二阶段结果显示，NVCL变量系数依然显著为负。
第二，建立联立方程。以式( 1) 作为联立方程组的第一个方程，第二个方程为NVCLih，t = c + θVOLAih，t +

λL，其中，L代表控制变量，包括投入产出比、劳动收入份额和市场分割指数①。投入产出比以产业增加
值与中间投入之比表示，劳动收入份额以劳动者报酬与总产出之比表示，数据来自 CMＲIO。列( 5) 结
果显示，核心解释变量系数未发生明显改变。因此，在处理内生性的情况下，本文核心结论依然成立。
( 三) 稳健性检验结果

本文进行了多重稳健性检验②。首先，替换变量。一是分别测算省市-行业维度产出增长率的五
期滚动标准差与三期滚动标准差度量经济波动水平，产出增长率采用当期与上期生产总值对数值之

差表示; 二是分别以 NVC的前向生产长度和后向生产长度表征 NVC 长度; 三是排除对省内价值链长
度的考虑，采用省域间价值链贸易前向、后向生产长度相乘的方式度量 NVC 长度。其次，变更样本。
一是参考赵金龙等［23］的研究，对经济波动和 NVCL变量进行 1%缩尾处理; 二是为确保估计结果并非
由 NVC长度较大的样本主导，剔除了研究期内 NVCL变量均值最高的五个行业; 三是为检验基准结论
对于 NVC长度较短的样本是否成立，本文还选择 NVC 长度小于全样本均值的样本进行分析。最后，
变更回归方法。一是进行分位数回归; 二是以 IV-a 变量作为工具变量，采用两阶段 GMM估计。经过
以上处理，本文发现 NVCL变量估计系数均显著为负，证实基准结果是稳健的。
( 四) 机制分析结果

本文在进行机制分析时构建了如下中介变量。第一，产业韧性，参考陶锋等［18］与 Shan et al．［28］

的研究从两方面来度量。一是环节间供需匹配度( MATCH) ，一般来说，市场需求引致的产业存货变
动率越小，则意味着产业存货管理效率及各环节供需匹配度越高，产业韧性越强。度量方法见式( 5) ，
其中，INVh，t表示 h行业存货变动率的三年期滚动均值③，DEMh，t为国内市场对 h 行业中间和最终需求
总额的三年滚动标准差对数值，数据来自 ADB-MＲIO。MATCH 数值越小，说明产业各环节匹配度越
高。二是产业链上的供应质量，利用创新水平来表征，具体选取两个指标: 首先是各省市发明专利申
请量的对数值( QUAL-a) ，数据来自历年国家知识产权局统计年报; 其次在此基础上进一步考虑专利
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①
②
③

市场分割指数数据来自马克数据网( https: / /www． macrodatas． cn / ) 。
略去稳健性检验结果，存档备索。
利用当期与上期存货差额绝对值占产出的比重度量存货变动率。
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质量，即先计算专利质量水平，以知识宽度法测算所得各省市所有上市公司专利质量总值表示①，将其

取对数后与上述 QUAL-a变量相乘，形成又一度量指标( QUAL-b) 。此外，本文还参考殷为华［29］的研
究，建立指标体系并采用熵权法从总体上度量产业韧性( INＲE) ②。

MATCH h，t = INV h，t /DEMh，t ( 5)
第二，国内需求规模( COMS) 。以各省市社会消费品零售总额占地区生产总值比重的对数值度

量，数据来自历年《中国统计年鉴》。
第三，制度环境( INST) ，借鉴李宏亮和谢建国［30］的做法，采用 INST = MAＲKET × ( 1 － SEG) 的方

式度量，其中，MAＲKET表示各省市市场化程度，SEG 为市场分割指数。鉴于 NVCL 变量和上述变量之
间可能有内生性风险，本文基于 IV-b工具变量采用 2SLS方法进行阶段一分析③。
产业韧性提升机制研究结果见表 3。首先，阶段一结果显示，内循环下的 NVC长度延伸可显著提

升环节间供需匹配度与供给质量，增强产业韧性; 同时，阶段二结果表明，更强的产业韧性可显著抑制

经济波动，原因在于，随着产业韧性增强，各环节企业能够凭借更强适应调整能力及供给强健稳定的

优势，高效应对市场不确定冲击风险。据此可知，NVC长度延伸能通过增强产业韧性的途径降低经济
波动水平。另外，当本文从总体上度量产业韧性时，仍可获得相同结论。

表 3 产业韧性提升机制分析结果

变量
( 1)
阶段一
MATCH

( 2)
阶段二
VOLA

( 3)
阶段一
QUAL － a

( 4)
阶段二
VOLA

( 5)
阶段一
QUAL － b

( 6)
阶段二
VOLA

( 7)
阶段一
INＲE

( 8)
阶段二
VOLA

NVCL － 0． 005 2*

( 0． 002 8)
－ 0． 003 2＊＊＊

( 0． 001 0)
0． 080 7＊＊＊

( 0． 030 4)
－ 0． 003 1＊＊＊

( 0． 001 0)
0． 819 1＊＊

( 0． 363 9)
－ 0． 003 0＊＊＊

( 0． 001 0)
0． 018 3＊＊＊

( 0． 005 1)
－ 0． 002 9＊＊＊

( 0． 001 0)

MATCH 0． 299 2＊＊＊

( 0． 070 2)

QUAL － a － 0． 015 1＊＊

( 0． 006 4)

QUAL － b － 0． 001 8＊＊＊

( 0． 000 4)

INＲE － 0． 178 0＊＊＊

( 0． 030 8)

常数项
0． 518 4＊＊＊

( 0． 069 8)
0． 611 3＊＊＊

( 0． 080 0)
0． 502 4＊＊＊

( 0． 071 2)
0． 510 3＊＊＊

( 0． 069 7)
Sobel Z － 2． 07 0＊＊ － 2． 22 6＊＊ － 2． 74 5＊＊＊ － 3． 911＊＊＊

样本量 3 234 3 234 3 234 3 234 3 142 3 142 3 234 3 234
Ｒ2 — 0． 712 7 — 0． 710 2 — 0． 697 0 — 0． 712 4

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性水平下显著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地
区、行业及地区-行业固定效应。

内需激发机制研究结果见表 4 列( 1) 至列( 2) 。阶段一检验显示，NVC 长度延伸可有效刺激各区
域消费需求，原因在于延长 NVC长度能改善劳动者收入与国内消费品供给，从而创造了激发内需的
条件; 阶段二结果表明，国内需求规模扩大对经济波动有显著抑制作用，说明强有力的内需能为经济

持续稳定增长提供支撑。以上结果证实，NVC 长度延伸可通过激发内需的途径抑制我国经济波动。
制度环境机制检验结果见表 4 列( 3) 至列( 4) 。阶段一结果显示，NVC 长度延伸有助于弥补制度环境
的不足，使得各区域制度环境明显向好; 阶段二检验表明，更优制度环境可显著减少经济波动。综合
两阶段机制分析结果可知，内循环下的 NVC长度延伸能够打破区域市场壁垒以及市场化水平有限对
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①
②
③

上市公司往往是产业链重要节点，其专利质量水平可反映重要节点的创新水平及供应质量。数据来自马克数据网。

指标选取见殷为华［29］的研究。数据来自《中国统计年鉴》及《中国投资领域统计年鉴》。
IV-a变量可能和国内需求规模有相关性，无法满足外生性条件，因此这里采用 IV-b工具变量。
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表 4 需求激发与制度环境机制分析结果

变量
( 1)
阶段一
COMS

( 2)
阶段二
VOLA

( 3)
阶段一
INST

( 4)
阶段二
VOLA

NVCL 0． 016 9＊＊＊

( 0． 005 5)
－ 0． 003 2＊＊＊

( 0． 001 0)
0． 073 1*

( 0． 041 5)
－ 0． 003 2＊＊＊

( 0． 001 0)

COMS － 0． 110 3＊＊＊

( 0． 030 2)

INST － 0． 012 3＊＊＊

( 0． 003 2)

常数项
0． 509 5＊＊＊

( 0． 069 7)
0． 559 3＊＊＊

( 0． 068 9)
Sobel Z － 2． 538＊＊ － 2． 768＊＊＊

样本量 3 234 3 234 3 234 3 234
Ｒ2 — 0． 710 9 — 0． 710 8

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性水平下显
著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地区、行业及地区-行业
固定效应。

要素流动的制约，使产业部门精准对

接各区域需求，分散市场风险，并便利

其利用各区域要素支撑本地经济持续

增长，减少经济波动，可见 NVC 长度
提升可通过弥补制度环境的不足而减

缓经济波动。另外，本文采用 Sobel 检
验对机制分析结果进行验证，可知 Z
统计量均显著，进一步证实机制分析

的可靠性，假说 1 提出的作用机理
得证。
( 五) 异质性分析结果

1． 考虑开放度和分工地位差异的
分析结果

首先，区分开放度差异进行分析。
一是将开放度( OPEN) 高于全样本均
值的样本归入高贸易开放组，反之归

入低贸易开放组，考察结果见表 5 列( 1 ) 至列( 2 ) ; 二是基于 CMＲIO 和 ADB-MＲIO 数据库以及盛斌
等［25］的研究，利用流出至国外的本地中间品增加值 IVih，t和国外增加值 FVih，t占增加值总流出 Oih，t比重

度量 GVC参与度，见式( 6) ，然后将 GVC 参与度高于全样本均值的样本归入高 GVC 参与组，反之归
入低 GVC参与组，考察结果见表 5 列( 3) 至列( 4) 。其次，区分分工地位差异进行分析，结合式( 7) 测
算省市-行业维度 GVC 分工地位［31］，然后将 GVC 分工地位高于全样本均值的样本归入高 GVC 地位，
反之归入低 GVC地位，考察结果见表 5 列( 5) 至列( 6) 。

表 5 考虑开放度和地位差异的分析结果

变量
( 1)
高贸易开放

( 2)
低贸易开放

( 3)
高 GVC参与

( 4)
低 GVC参与

( 5)
高 GVC地位

( 6)
低 GVC地位

NVCL － 0． 003 5＊＊＊

( 0． 001 2)
－ 0． 002 6
( 0． 001 9)

－ 0． 004 1＊＊＊

( 0． 001 3)
－ 0． 003 4＊＊

( 0． 001 7)
－ 0． 004 3＊＊＊

( 0． 001 4)
－ 0． 002 9＊＊

( 0． 001 4)

常数项
0． 571 7＊＊＊

( 0． 097 0)
0． 399 1＊＊＊

( 0． 102 2)
0． 598 4＊＊＊

( 0． 104 7)
0． 467 0＊＊＊

( 0． 096 0)
0． 601 4＊＊＊

( 0． 103 7)
0． 434 2＊＊＊

( 0． 095 4)
样本量 1 862 1 372 1 656 1 578 1 369 1 865
Ｒ2 0． 699 7 0． 722 7 0． 703 7 0． 719 4 0． 735 9 0． 685 7

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性水平下显著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地
区、行业及地区-行业固定效应。

GVCih，t = ( IVih，t + FVih，t ) /Oih，t ( 6)
GVC_POih，t = ln( 1 + IVih，t /Oih，t ) － ln( 1 + FVih，t ∕ Oih，t ) ( 7)
结果显示，第一，当开放度较高时，内循环下 NVC长度延伸对经济波动的平抑作用更加显著。这

是因为: 开放度更高的地区和行业能借助国外生产链条内移而提升区域间开放度，便利 NVC 长度延
伸; 同时，这些地区和行业从全球生产分工中获取的价值链条治理经验，又可助其提高各环节空间配

置和协作生产效率，使得 NVC长度延伸的作用进一步放大。第二，NVC 长度延伸的经济波动平抑作
用对于 GVC地位较高的样本更为显著，原因在于: 高地位行业更有可能积累链条管理经验，并将其投
入到 NVC管理运行活动中; 同时，高地位行业积累的高质量要素伴随 NVC长度延伸向不同环节传递，
对产业韧性和国内需求的提升作用更大，并且行业内企业凭借政企关系和环节配置能力优势，可主导

NVC长度延伸进而成为弥补制度环境不足的主力军，更有利于发挥经济波动减缓作用。以上结论与
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假说 2 相符，意味着在全面扩大开放的当前时期，我国应凭借 NVC 长度延伸和 GVC 地位攀升的战略
协同而有效平抑经济波动。

表 6 行业异质性分析结果

变量 ( 1) ( 2) ( 3)

NVCL ×MANU － 0． 002 6＊＊

( 0． 001 1)
－ 0． 002 6＊＊

( 0． 001 1)

NVCL × SEＲV － 0． 000 4
( 0． 001 7)

－ 0． 000 9
( 0． 001 7)

常数项
0． 461 8＊＊＊

( 0． 066 3)
0． 444 5＊＊＊

( 0． 066 1)
0． 465 9＊＊＊

( 0． 067 8)
样本量 3 234 3 234 3 234
Ｒ2 0． 707 9 0． 707 1 0． 708 0

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性
水平下显著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地
区、行业及地区-行业固定效应。

表 7 地区异质性分析结果

变量 ( 1) ( 2) ( 3)

NVCL × EAST － 0． 003 6＊＊＊

( 0． 001 3)
－ 0． 004 0＊＊＊

( 0． 001 3)

NVCL ×MIDWES － 0． 002 5＊＊

( 0． 001 2)
－ 0． 002 9＊＊

( 0． 001 3)

常数项
0． 472 2＊＊＊

( 0． 067 1)
0． 462 2＊＊＊

( 0． 067 1)
0． 499 0＊＊＊

( 0． 070 0)
样本量 3 234 3 234 3 234
Ｒ2 0． 708 3 0． 707 8 0． 709 3

注:＊＊＊、＊＊、* 分别表示在 1%、5%和 10%的显著性
水平下显著，括号内是稳健标准误; 各列实证控制时间、地
区、行业及地区-行业固定效应。

2． 考虑行业差异的分析结果
本文建立制造业( MANU) 和服务业( SEＲV)

虚拟变量，对相应行业赋值为 1，否则赋值为 0，
通过代入计量模型与核心解释变量交互后，表 6
结果显示，制造业各行业内循环下的 NVC 长度
延伸对缓解经济波动发挥了更为关键的作用，然

而服务业 NVC长度延伸的作用不显著。原因在
于，服务产品具有难以运输和储存的特征，导致

服务业 NVC 长度有限且难以提升，无法发挥缓
解经济波动的作用。相反，制造业环节更为可分
且更易跨区域拓展，从而主导着 NVC 长度延伸，
对于减缓经济波动有着关键作用。该结论表明
要在双循环新发展格局下减缓经济波动，应以延

长制造业 NVC长度为重点。
3． 考虑地区差异的分析结果
本文采用虚拟变量标记东部( EAST) 和中西

部( MIDWES) 区域样本，引入实证分析后表 7 结
果显示，东部区域各行业 NVC 长度延伸对经济
波动的减缓作用更强。原因是，东部区域集聚了
大量对跨区域分工协作有更高需求的高技术企

业，通过整合全国生产资源构建了链条更长的

NVC; 同时，东部区域企业长期深入参与国际分
工，由此积累的链条治理经验可助力该区域在延

长 NVC的过程中，确保各环节空间配置合理且
协作高效，放大了 NVC长度延伸的积极作用。相反，中西部区域各行业 NVC长度相对有限，并且由于
国际分工参与度不高，链条治理经验较为匮乏，导致上述经济波动减缓作用较小。因此，我国应大力
提升中西部区域各行业国际分工参与度和 NVC 长度，避免该区域成为我国依靠内循环稳增长的
短板。
五、结论与政策启示
本文基于 CMＲIO在科学剔除外循环价值成分的基础上，识别内循环下的 NVC 长度，然后利用我

国 30 个省市-行业维度的面板数据研究其对经济波动的影响与机制。获得的主要结论如下: ( 1) 促进
内循环下的 NVC长度延伸可显著平抑我国经济波动，该结论通过了内生性检验以及变更变量、样本
和回归方法的稳健性检验。( 2) 机制分析表明，NVC 长度延伸减缓经济波动的途径在于强化产业韧
性、激发国内需求与弥补制度环境的不足。( 3) 对于开放度和 GVC 分工地位更高的区域和行业，NVC
长度延伸对经济波动的平抑作用更强，因此，在全面扩大开放的当前时期，我国须利用 NVC 长度延伸
和 GVC地位攀升的战略协同，形成稳定经济的更大合力。( 4) 制造业以及东部区域各行业 NVC 长度
延伸具有更强的经济波动平抑作用，而服务业和中西部区域各行业 NVC延伸的作用较为有限。
以上结论的政策含义体现在三个方面。( 1 ) 大力推动 NVC 长度延伸，构建有利于经济稳定的本

土分工体系。着力推进区域间经济开放，主动破除地方保护主义与区域间贸易壁垒，降低阻碍国内生
产分割的制度性交易成本; 同时，进一步完善区域间交通基础设施，并借助数字技术提升公路、铁路运
输效率，降低运输成本，推动国内贸易便利化发展，为 NVC 长度延伸奠定基础。( 2 ) 打造高质量外循
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环，充分释放 NVC长度延伸的积极作用。进一步推进高水平对外开放，积极深化各产业尤其是中西
部区域各产业国际分工参与度，并凭借本土超大规模市场优势，促进创新资源集聚，实现 GVC 地位攀
升，以形成抑制经济波动的合力。( 3) 根据产业特点和区域优势合理构建 NVC 长度延伸策略。以制
造业为重点，鼓励以政府牵头、龙头企业发力、行业协会参与的多方协同方式，积极深化地区经济合作
力度，拓展 NVC长度与分工网络覆盖广度; 同时，发挥东部区域在国内生产分割中的示范和引领作
用，深化畅通“东部从事研发与营销、中部从事加工制造、西部从事资源供应”的国内分工网络，带动中
西部区域各产业积极延长 NVC长度，避免其成为内循环的短板而拖累 NVC长度延伸的经济波动平抑
作用。
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National Value Chain Length under Internal Circulation
and Economic Volatility

WEN Wu，LIU Lu，ZHAN Miaohua
( School of Economics and Management，Zhejiang Sci-Tech University，Hangzhou 310018，China)

Abstract: This paper accurately characterizes pure domestic input-output relationships by scientifically removing the
external circulation components of China ＇s interregional input-output tables to measure the national value chain ( NVC )
production length under internal circulation． Chinese provincial-industrial dimension panel data are then used to study its
impact on economic volatility． The main conclusions are as follows． First，promoting the extension of the NVC length under
internal circulation can significantly reduce China＇s economic volatility． The mechanism for this effect is to enhance industrial
resilience，stimulate domestic consumption，and make up for deficiencies in the institutional environment． Second，when there
is openness，and the status of the global value chain ( GVC) is high，the effect of extending the NVC length has a more
significant stabilizing effect on economic volatility． In the current period of increased openness on all fronts，China should
stabilize its economy through a strategic synergy of NVC extension and GVC upgrading． Third，in comparison，increasing NVC
length for manufacturing industries and those in the eastern region is more crucial for stabilizing economic volatility． Therefore，
focusing on extending the length of the NVC under internal circulation and reasonably positioning policy measures is an
important means for stabilizing economic operations．

Key words: internal circulation; NVC length; economic volatility; industrial resilience; value-added
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